
 

ة  مكونات ال

 
ة بوصفها    ال  الأرض ع اة   من سطح الأرض. تعتمد الح ث  ال ة مهمة تغ ع ة ثروة طب ال

ات   المغذ ة، وتحصل منها ع  ال  متجذرة 
ً
اتات مث  للطعام. فالن ا  م ا، أو غ ا مصدرا م

اتات،  ة من الن  المواد المغذ ة)، والحيوانات تحصل كذلك ع  (المواد المغذ أو من الحيوانات ال

 إعادة المواد  ساعد ع   ات الميتة ال ة تحَلل العض  ال ات معينة  كرو ب م س اتات.  ل الن تأ

ة.   ال ة  جد الحما د من الحيوانات  الإضافة لذلك فإن العد ة. و ة لل  المغذ  

ة الأ  ة والحيوان ات ة والن ة المعادن والمواد العض  تحوي ال خرى وكذلك الهواء والماء. وتتغ

 ذلك اللون   ما  ة  لّ منها خواص مم ة، ول د من أنواع ال انتظام. هناك العد ة  ات ال محت

ة   ل ال ش ل بها. وت  نمو المحاص د القدرة ع  تحد  منطقة ما  ة  ع ال ساعد ن ب. و ك وال

جب أن تصان ح سهولة ولذلك  دمّر 
ُ
طء وت اة. ب  دعم الح ستمر  مكن لها أن      

ة معينة.    منطقة جغراف ة  تل المختلفة من ال دونات لل ة مصطلح البولي ستخدم علماء ال

  ة قدرها م عضها له مساحة سطح ن  لا حدود، ول ة الحجوم، و تل كب مكن أن تكون هذە ال و

قل ع دونات سمك  عض البولي ــع واحد فقط، ول ة مصطلح 13ن م سم. ومقطع ال

ة.  ستعمل ب ال  عن ترك  للتعب  

  



 

ة:  ب ال   ترك

  شغل الهواء والماء الفراغ ب ة. و مات ال ة جس  ال ة  مات العض  المعادن والجس س

ضا خلال   اتات أ ة وتنمو جذور الن  هذە الفراغات المسام اتات والحيوانات  ش الن مات، وتع الجس

ة. ال  فراغات المسام  

 المعادن:   

اسم الرمل  مات المعروفة  ل الجس ش ة. و المواد المغذ اء  اتات الخ نتمد المعادن الن  والغ

ة.   لل  معظم المحتوى المعد ارات.  والط وارتز والفلس مات لمعادن ال ن جس والرمال والغ

  ات والف  والما اول ت وال ان من الإل ات تتكون الأط م ف  ت، ومعادن أخرى. وتض مكيول

السيوم والفوسفور والبوتاسيوم. ومعظم  ة ومنها ال ة لل دة المواد المغذ حة من معادن عد شح

 من  ة لأن أ ا معدن  ت س ب  ماتها معادن. 80ال  % من جس  

ة:  اتات والمواد الحيوان  الن  

 مراحل متفاوتة من التحل ة  ة. تتكون من مواد عض  ال ضا  ات أ د من العض ش العد ع ل. و

ات   ات والثدي دان والح الد عض الحيوانات  ات و كرو اتات والم ة جذور الن ات ال تحوي عض

د من   ساعد العد اتات والحيوانات الميتة. و ات الأخرى الن كرو ا والفطر والم كت ك ال ة. وتف الصغ

مات الع ة والجس ات ال  عض ة. وتك ن كتل من ال  التجمع (التقارب) وتك ة والمعادن ع ض

ة.  ب ة ال ة كتل ال ع ة الطب ة المتحللة    الجذور والحيوانات الحافرة والتج تطلق المواد العض

ة.   مات المعدن ة مع الجس عض المواد العض  ذلك تتحد  الإضافة إ ة. و  ال ة  المواد المغذ

ل المو  ش ال. و  الد س ة  ة عض مات ت  اد المتحللة الأخرى جس  

ل الجزء العضوي من  ش ة من الماء. و ة كب م حمل   غامق، و كون أسود أو ذا لون ب ال  ومعظم الد

6  الرغم من ذلك فإن هذە 12% إ ة. و ة المعدن  معظم أنواع ال مات  % فقط من حجم الجس

  ب ال عض ال   ات. و اة الن ة لدعم ح ا من مقدرة ال د كث لة ت ة الض م ة  ال  ال س

 من  ات أ ة تمثل العض ة. 20العض مات ال  % من جس  

 الماء:   

 من  ث ب ال ة. و ل محلول ال ش ة، و  الغذائ ب المعادن والعنا ذ ة ف  ال دخل الماء إ

عض   الماء و اء ع اتات الخ ة. تحصل الن  الفراغات المسام عضه    ن ي دا ول ع المحلول 

ة من خلال جذورها. ا امتصاص محلول ال ة   لمواد المغذ  

 الهواء:   

قة  ط ة  ات ال ش عض ة. وتع ب ة ال  الفراغات المسام ب ع ان الماء الذي ي حل الهواء م

ا من الماء والهواء.  ة تق ساو ات م م    تحتوي دائما ع ة ال  ال  أفضل   

  



 

ة:  ف تتكوّن ال   ك

ة الأخرى، الصخور والمواد المشابهة.   ئ  الأمطار والثلج والعوامل الب  تك التكوّن ح دأ  ة ت ال

ة.  مات معدن  جس  المادة الأم إ س    المادة الناتجة ال  تتك  

درجة   قة   وتصبح عم ة أ ا أو النطاق أو مواد عض قة العل قات المسماة نطاقات. تحوي الط الط

ة ل ه المادة الأم. اف ش  أو النطاق جـ ف قة السف ات. أما الط ذور الن    دعم   

   س   قة وس ضا ط  من المزروعات. وقد تحوي أ م غطاء ص ستطيع تدع ة المتطورة  ال

ة.  ف من سطح ال اة ال م حوي معادن غسلت    النطاق ب. هذا النطاق   

 تحلل القوى  ل ح ش  ال ة  دأ ال  سطح الأرض أو ت  تقع ع ة الصخور، والمواد المماثلة وال ئ الب

 مر القرون تتجمع المواد  ة ع ة المواد الناتجة المادة الأم. ومع تطور ال  علماء ال س ا منه. و ق

ة أخرى ئ ــــح المثالج والأنهار وقوى ب ة لمادتها الأم أقل فأقل. ورما ت ه ال شا صبح  ة، و  العض

ة من منطقة لأخرى.   المادة الأم وال  

اە   ــــح والم ب فيها ال س  ت ة ال ات التع استمرار. ورما تدمر عمل   ن والتدم ة للتك تتعرض ال

عة.    نها آلاف السن  استغرق تك ب ال  ال  

شمل هذە العوامل:  ة المختلفة. و ئ  العوامل الب ة حسب تأث ل ال شك  ختلف   

ع المادة الأم.   ‐ 1  أن  

 المناخ.  ‐ 2  

 معالم سطح الأرض.  ‐ 3  

اتات والحيوانات.  ‐ 4  الن  

 الزمن.  ‐ 5  

 أنواع المادة الأم:  ‐ 1  

ة المواد الأم    التج س ة   عمل ة. وتك  ال ة  مات المعدن ع الجس د ن  تحد ساعد المادة الأم 

ة:  ة. وهناك نوعان من التج مات معدن  جس  إ  

  ‐أ   التفتت الطب  

.  ‐ب  ا م  التفتت ال  

  

  



 

: التفتت  ‐أ  الطب  

ة لها نفس  مات صغ  جس ات الصخر إ د والمطر، وقوى أخرى. تفتت هذە العمل ه الجل ب ف س ي

تج الرمل ب المادة الأم، و .  ترك ن من التفتت الطب  والغ  

:  ‐ب  ا م  التفتت ال  

ة   ائ م ة ال  الب ّ ة تتك ع من التج  هذا الن ة. و  الصخور سهلة التج   ل أسا ش يؤثر 

 الصخر.  ب الماء معادن معينة  ذ  للصخر، حينما   

  عض هذە المواد   عن المادة الأم. وتذوب  ا م  تركيبها ال  تختلف   عنا ا م تج التحلل ال يُ

ة، وتصبح جا ة  محلول ال مات طي ن جس ات. وتتحلل مواد أخرى وتكوِّ ة للن ل مواد مغذ  ش هزة 

دة.   أو معادن جد  

ل المثال تنمو    س ة ما. فع  ت  تنمو  اتات ال ع الن  ن ضا ع  للمادة الأم أ يؤثر المحتوى المعد

ة ال ب الحمض  ال ل أفضل  ش ة،  ة والواد  ذلك الصحراو ما  اتات،  ة من  الن ة كب م  تحوي 

د.   الحد  

 المناخ:  ‐ 2  

ة. فالتفتت    ذلك أنواع ومعدلات التج ما  ة   ال ة  ائ م ة وال شاطات الحي  ال يؤثر المناخ 

شجع درجات الحرارة  ارد.   المناخ الجاف ال ة  ل المثال هو النمط السائد من التج  س  ع الطب

  ة ع ة المرتفعة والرط شاطات ال  ذلك فإن معظم  الإضافة إ . و ا م التحلل والتفتت ال

ارد. ولذلك فإن    الطقس ال  تتوقف  شاطات أو ح ة. وتهدأ هذە ال الأخرى تتطلب ظروفا دافئة ورط

م دافئة    أقال  ضحالة وأقل تطورا عن تلك الموجودة   المناخ الجاف تجنح لأن تكون أ ة  ال

ة  . ورط  

 معالم سطح الأرض:  ‐ 3  

ة   ة ال م   ضا  م تلك المعالم أ  الأرض  المتكونةتتح اە الجارة ع  تعري الم
ً
 منطقة ما. فمث

   ع من تلك ال ة أ التع ة المنحدرات تصاب  ة. ونلاحظ أن ت دة للتج ة وتعرض صخورا جد ال

ل  التكون قل سطة وأن فرصتها   مناطق من  ع ة الواقعة ع ست متطورة كتلك ال ة. ولذلك فإنها ل

سطة.    أراض من  

اتات والحيوانات:  ‐ 4  الن  

ف موت  ض ما  ة.  ضا من التع  التطور وتحميها أ ة ع ة ال ة والمواد العض ات ال ساعد عض

ة ساعد هذە المواد العض ة. و ة لل اتات والحيوانات مواد عض  دعم  وتحلل الن ة ع ال

ة  ة من المواد العض ة كب م    تحتوي ع ، وال ا ة ذات الغطاء الن ل ال دة. ولا تت ات جد عض

 سهولة.   



 

 الزمن:  ‐ 5  

ة  نما تكون ال دة التطور، ب قة وج لة، عم كثافة ولمدة ط ة  ات ال ة المعرضة لعمل تكون ال

 حُرمت  ل ـ أو ال لة من الزمن ـ أقل تطورا.  عة الت ة ط ات ف  من مثل هذە العمل  

   

ة:    خواص ال

  س قات  ة تكوّن ط جة لذلك فإن ال  أجزائها المختلفة. ون ة  ل ال ش قة ومعدل  تختلف ط

مكن أن   طة. و ه أو تخالف النطق المح شا قة، وقد  كة أو رق ة سم ة. وقد تكون نطق ال ق ال
ُ
ط
ُ
ن

ة الملاحظة.  انا تكون صع نها أح قات ول  الط  الحدود ب َّ  تم  

ضا   عرف النطاق أ أ ن. و دا التك ة. منها النطاقان أ و ب، وهما ج س ب ثلاثة نطق رئ تحوي معظم ال

ة.   ة التحت  جـ أو ال  المس ة. أما النطاق الثالث فهو النطاق السف ة الفوق ة أو ال اسم قمة ال

ب المادة ه ترك ماثل تركي ة. و ات التج ل من عمل ب   وهو معرض للقل ة، ال صف علماء ال الأم. و

شمل هذا:  ة. و  من خلال خواص نطق ال  



 

 اللون – 1  

سيج  – 2  ال  

ة  – 3  الب  

4 ‐  . ا م ب ال ك  ال  

 : اللون ‐ 1  

  ة  ة علماء ال ساعد لون ال  الغامق والأسود. و  الأصفر والأحمر والب  ألوانها ب ة  اوح ال ت

ة الهوا  م  تقدير   ع
ً
دل اللون الأحمر مث ة. فقد   ال   عض العنا ة و ء والماء والمواد العض

ة.   ال د  ات الحد  وجود مرك  

سيج:  ‐ 2  ال  

مكن للمرء أن  مات الرمال. و  جس مات   الجس ة. وأ ة المعدن مات ال  حجم جس عتمد ع

ن   مات الغ ات الرمل المفردة. وجس حس حب اف، أما يرى و ل  ش جعلها ترى  ة لحد  كب

 أساس   ة ع ج س  فئات  ب إ ة ال قسم علماء ال  ذات حجم مجهري. و  ف مات الط جس

 تصنف تحت اسم  ة وال ة لل ة. فالأجزاء المعدن  ال  الموجودة  ن والط ات الرمل والغ م

   تحتوي ع  7الطفال الرم  من  52 % طينا وأقل من27% إ  تكون أ  الغ  الط . و
ً
% رم

 من  40  وأ ة من الط مات المعدن ن. 40% من الجس  % من الغ  

 .  من الط ف أ ال سمح  ة. فالرمل  ف الماء من ال ة  ف د ك  تحد سيج  ساعد ال  و  

ة:  ‐ 3  الب  

  س ة   من ال
ً َ
ل كت ش ة،  مات ال اوح أقطارها  حينما تتجمع جس لات. ومعظم الطفلات ت

ْ
ف
َ
ط

 أقل من  ة 15و 1,5ب مات ال فلات وجس
ّ
ة الط ل ة. وقا ة ال بها ب لها وترت حدد ش سم. و

 المتانة.  ّ س لها  د ش عض وتحد عضها مع   لتلاصق   

عض    ات محددة. و س لها ب ب ل عض ال ات إلا أن   من الب  أو أ ب نوع وتحوي معظم ال

 .
ً
مات لا تتجمع أص  ترب أخرى فإن الجس ب محدد، أما  ل أو ترت كون للطفلات ش ب لا   هذە ال  

ة:  ات ال سة من ب  وهناك ثلاثة أنواع رئ  

ل ‐أ  ة الش ق  ط  

ل  ‐ب  شورة الش  م  

ل.   ‐ج  ة الش  كتل  



 

ل   شورة الش  أي نطاق. والطفلات م ة موجودة  اق أفق قة وذات أط ل رق ة الش ق والطفلات ط

 ذات جوانب  تل و ال دو  ل فت ة الش ل. أما الطفلات كتل ة الش ة عمود ة تحت ات ت  ب

ة، ذات الجوانب ال ب ل ال ة الش ة. وتوجد الطفلات كتل سطة أو منحن ة  من  ال مسطحة، عادة 

 تحوي مواد  ة. و ة الفوق ة المتكورة فتكون معظم ال ل الصغ ة الش ة. أما الطفلات كتل التحت

ة.  ب ة أفضل من الطفلات ال  وماء ومواد مغذ ة أ  عض  

ة:  ‐ 4 ائ م ب ال ك  ال  

  ة ع  ال ة الحمض والقلوي  م ة، أو متعادلة. وتؤثر  ة، أو قل ة حمض مكن أن تكون ال

ة   ة العال ة أو القل ب ذات الحمض  تجري فيها. وقد تؤذي ال ة ال ائ م ة وال ات الحي العمل

ة،  ائ م ة ال ات الحي ب المتعادلة معظم العمل اتات. وتدعم ال د من الن ات  العد  ذلك العمل ما 

ادل  ات الت  هذە العمل س ة. و د من المواد المغذ  العد اتات ع  من خلالها تحصل الن ال

 . اتيو  ال  

ة الشحنة   مات موج ة مكونة جس  محلول ال  الأخرى  ة والعنا د من المواد المغذ ذوب العد

اتيونات سال  ال ال  والد جذب الط اتيونات. و   غسل  س
ُ
 (ت

َّ
ص
ُ
منعانها من أن ت ة الشحنة، و

اتيونات أخرى.   ة   ال   حوي المحلول الذي ي ف. و اە ال ة بوساطة م ة الفوق دا) من ال ع

    ال وتلك ال  والد  الط ة  اتيونات الغذائ ادل ال ال). وت  والد  الط   ة ال اتيونات الغذائ (ال

ة الأم ستطيع الجذور امتصاص محلول ال ــهذا   الجذور. و   ة ال  الغذائ اتيونات غ ن مع ال ا

 الغذاء.   

ة:  ف ال
ّ
ف تصن   ك

عا  ف الخاصة بها ت لدان نظم التص ة. فقد وضعت معظم ال ف ال  تص  ع لا يوجد إجماع دو

عة للأمم ا ة والزراعة، التا تها. ووضعت منظمة الأغذ  ت ا.  لاختلافات  ف لمتحدة (الفاو) نظاما تص

فها.  عد نظم تص  لم تطور  ة ال صفة عامة، الدول النام ستخدم نظام الفاو،   و  

. وقد اعتمد هذا  ات القرن التاسع ع ن  ثمان ا   روس ة  ف ال  لتص انت المحاولة الأو و

، الم ل كب ش حددە،  ة  ع ال أن ن  الاعتقاد  م ع    ناخ. التقس  

 من القرن    عاما الأو ، وقد تطور خلال الخمس ف النموذ التص ف  ع من التص عرف هذا الن

ة  ن ال ة تكون مسؤولة عن تك عتقد أن عوامل أخرى كث عض العلماء اليوم  ن  ن. ول الع

  ة تب ف فات تع  تص ف النموذ التص دل  س  أن  ة. واختلافاتها. وأدى هذا إ  وصف ال  ع

لها.  شك قة  دون وصف ط  معا  شابهة لحد كب ب الم  تجمع ال ف التع  التص  و  

ة:  انة ال   ص

   توف د من المنتجات و  العد  توف ات   والغا  المرا ة، وترب أرا ساهم ترب الأرض الزراع

  عمل حماة ال انتها. و  ص ــــح، ولذلك ي و ة. مناطق ال د لل د من الاستعمال الرش  التأ  ة ع  



 

ة والمواد    الغذائ  مستوى عال من العنا ة الحفاظ ع  الزراع د للأرا ستلزم الاستعمال الرش

اتات  عض الن حرث الأرض تحت  ة  ة لل ف المزارعون مواد عض ض ة المزروعة. و  ال ة  العض

ات ( ضا مخص فون أ ض اء. و  أزالتها  الخ ة ال  الغذائ ضوا العنا عوِّ ل ل ديرون المحاص سمادا) و

ة.  طرق تمنع التع زرعونها  حرثون حقولهم و    ذلك فإن المزارع الإضافة إ ة. و اتات النام  الن  

ة   م    الر قلل الإفراط  ث  ة، ح ضا التع صورة جائرة أ  استخدمت   ال  المرا  أرا تعا

ا  لة الن ة قل ات  حال وجود جذور ن سهولة  ة  التع ة  ة. وتصاب ال  ال ة  تات، والمواد العض

     فيها الموا  تر ة ال ة الزمن د الف  بتحد  المرا صون الفلاحون أرا انها. و  م تها  ب لت

 منطقة واحدة.   

عض    ة. و ضا من التع ات أ  الغا صان أرا
ُ
 جب أن ت ك قاطعو الأشجار أفرعا غ الحالات ي

  عملون ع ما أنهم  ة.  ة لل  عض
ّ
ف مواد ة لتض  أرض الغا مستعملة وأجزاء أخرى من الأشجار ع

نها    أما يتها  ث ة ب انة ال  ص  تعمل جذورها ع ة ال ة والصح ب ر مجموعات من الأشجار ال تط

ــــح وا بها ال س   ة ال  لماء. ضد التع  

 


